MESSTECHNIK

Prazisionsmesswiderstdnde

Widerstand
fur die Umwelt

Millionenfach eingesetzte Elektromotoren in

allen Bereichen der Industrie kiinnen durch eine

wintelligente« elektronische Regelung Energie
sparen und so den Schadstoffausstoll vermin-
dern. Fir die Optimierung dieser elektrischen
Systeme sind Prizisionsmesswiderstinde mit
die wichtigsten Bauelemente. Eine neue Wider-
standslegierung setzt hier neue Malstibe.

Dr. Stephan Prucker

utcamoblltechnik, Tele-
kommumnikation, ke-
izintechnik und die

Emergiewirtschaft sind nur ei-
nige wichtige Einsatzberei-
che fur Elektromatoren. Um
deren Anwendung zu opti-
mieren, ist es notwendig,
den elekirischen Strom, der
durch das System fliellt, ge-
nau ru kennen., Mur so ldsst
sich das System genau steu-
ern und prizise regeln, wm
die Forderungen nach Effizi-
anzsteigerung und Ressour-
censchanung zu erfillen,
Fir prizise Strommessungen
eignen sich beispielsweise
Prazisionsmesswiderstande,
ﬁ.l_lfgrum_‘l et Dhmschen
Gesatzes st der Strom pro-
porticnal zur Spannung, die
dker diesemn Bautell abfall,
Fir eine Strommessung
kommen zumelst nledersh-
mige Widerstinde zum Ein-
satz, wm den nutrbaren
Spannungswert der Applika-
tion nicht swesentlich zu wer-
andern und um die Leds-
tungsverluste gering zu hal-
tem. Ein Problem solcher
nicderohmigen Messwider-
stande 5t der necht bekanmle
Ubergangswiderstand  der
Létstellen, welcher das Er-

.-"I L‘ PumcapEumTroam ORTI00T

gebnis signifikamt  wverfil-
schen kamn. Abhlife schaffi
ein Anschluss in Vierleiter-
technik. Dadurch 1355t sich
der Spannungsabfall ber

gigneter Wahl des Wider-
standes kann die ME:.:.ur':g
duber einen weiten Strom-
bersich limear sein wie auch
termperaturunabhdngig dber
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Termpetatur in Grad C

Bild 1: Die Widerstandswert der in der Baurelhe YMS ver-
wendeten Legierung Zeranin verlindert sich kaum

liber die Temperatur

den Sense-Leftungen quasi
stromblos  messen.  Ther-
mospannungen, die auch
beim Vierleiteranschluss zwi-
schen den Kontakben auftre-
tem kinnen, vermeidet man
durch symmetrischen Auf-
bau. Es sall hier betont wer-
chen, dass die Messung dber
den Spannungsabfall an ei-
nem  Messwiderstand das
unmitielbarste  Verfahren
darstellt und nicht den Lm-
weg Gber das vom Strom
verursachte Magnetfeld
geht. Bei entsprechend ge-

einen welten Temperatuer-
bereich. Stdrende Mebenein-
fiisse kinmen minimsart wer-

den beziehungsweise trelen
erst gar micht auf,

Die newen 5hD-Prazisions-
wiiderstdnde der Baureihe
=Miix= der lzabellenhitte
eigren sich gut fur solche
hessaufgaben. Vier 3MD-
Standardgrilen (VM32512,
VRPZOTO, WMEKT 208, VM
OH0G) sind geplant, mil einer
Genaulgkeitsabstufung von
typischensmize 1%, 2% und
5%, Die Entwickler lefen die
besten Eigenschaften der
"n"-:_:.rn;j.il1n:__aerb.1|_|r|_ﬂ|1ur| disrch
eine geschickte Kombination
wan deren Merkmalen @n-
flielten, wm kisinere Un-
zuldnglichkeiten aw eliminie-

113

a4

¥ |

e

.23

|l|l|l|l|'|l-n|11-:l chargs in %

L] et HEE:

&0 s iy Vi o b

Bild 2: Im Alterungsprozess zelgt sich, dass In der Festhir-

per-/Legierungsstrukiur von Zeranin 1o gut wie
keine Verdnderungen stattfinden (Langzeitsiabl-
litdt unter Vollast ist besser als 0,3%)



ren. Tabelle 1 zeigt die Verbessern-
gen der neuen Baureiche VM5 ge-
gentiber der alten Baureihe ShA% (Bau-
grifie jewells 2512).

Neues Widerstandsmaterial

Fin weiterer Schritt zur Optimierung
der VMx-Baureihe ist die Verwendung
von Zeranin als Widerstandsmaterial,
dessen spezifischer Widerstand sich
mit der Temperatur sehr wenig #ndert.
Dadurch besitzt die Metallfolie Zeranin
gegeniiber dem bisher eingeselzien
Manganin einen noch weiteren Tem-
peraturbereich und einen sehr gerin-
gen Temperaturkoeffizienten (Bild 1.
Die bessere Warmeleitfihigkeit von Ze-
ranin im Wergleich 2 Manganin
(34 Wiim x K) ggil. 22 Wi{m = K}) er-

dung an den Kupfertrager fst im WWe-
sentlichen gheich geblieben und sorgt
fiir eine hobe Pulsbelastbarkeit. Mit
diesen MaRnahmen kann flr die Bau-
grifie 2512 eine Belastbarkeit von 3 W
spezifiziert werden.

Hinsichtlich der Langzeitstabilitit und
der Thermospannung gegeniber Kup-
fer werhalten sich die beiden Materia-
lien Zeranin und Manganin sehr ahn-
lich. Eine entsprechende Verbehand-
lung sorgt dallr, dass keine weileren
Veranderungen in der Festkbrper-/Le-
gierungsstruktur stattfinden. Dadurch
sind Stabilititswerte besser als 0,3%
erreschinar (Bild 2). Verbessanungen er-
ziehte der Hersteller auch im Bereich
der weiteren Verarbeitung der Wider-
stinde, S0 sind die normgerechten,
urnlaufenden Anschiusskontakie der
Widerstinde vorverzinnt. e Lotstel-
len sinve sichtbar und lassen sich nun
bei dem aktuellen Aufbau der Wider-
stinde gut mit ADI-Anlagen {automa-
tische optische Inspekticn) priifen.
Waiterhin besitzen die Kontaktstellen
jetzt SMD-Standardgrifie, was zu ai-
ner Verginfachung des Layouts der Les-
terplatte beitragt und s Somderbaufor-
mens im Layout vermeidet. Dies
konmit auch der Forderung entgegen,
im Enbwicklungszyklus von neuen Elek-
tromatoren Zeit und Kosten einzuspa-
ren, Auch in der Herstellbarkeit wurden
verschiedena Punkte optimiert, die vor
allem die verwendeten Materiallen
und ihre Eigenschaften betrifft. Zu
nennen wiren hier 2.8, Temperaturt-e-
stindigkeit und Unemplindlichkeit ge-
geniiber Kratzem, Der Hersteller ach-
tete daraul, die notwen- digen Mate-
rialien besonders m enzusetzen
ured die Fertigung hinsichtlich Zeit und

miglicht es, dass die |oulesche Verdust-  Kosten zu aptimiaren, {ri)
keistung im Widerstandsmaterial sefbst
besser abgefihrt wenden kann. Auch Dr. Stnph;n Prucker
Aulb it iarta . arbssimes i dar Encwicklung von
Ec:r _ ':;..I ELtmdu_m: n r_a:.upf_emjlr iz i
n im Kontaktbereich begunsign die Talefon 8 27 71/93 41 43
wWirmeabfubr, Die thermische Anbin- www. sabellenhuette, de
Merkemal Bauwrcihe SM§ Bawreihe YHS
‘wWhderstancsbersich 5okl bis | 62 S il by L L2
widerstardstolerant 05%; |7 2% 3% 055 19 7% 5%
Temperaturtelfizien 50 prmk 20 ppma¥.
Themmischar VWiderstend 5 BN 20 KR
Pedastbyartonit W W
Duauersirome 20 A (bei 5 i) 25 A (bei 5 mil)
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neuen Baurelhe VMS {Baugrifle jewells 2512)




